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Reduccion de la mortalidad de avifauna en parqueséicos mediante deteccion y disuasion

automética de aves en riesgo de colisién: DTBird.
CONTEXTO

La energia edlica es una energia renovable cuy@esoite reducir el consumo de combustibles
fésiles y las emisiones atmosféricas de gasesmamates y de diéxido de carbono, mitigando asi

el efecto invernadero y el cambio climatico.

En términos cuantitativos, el afio 2009 habia iadtz#d en Espafia 19.149 MW, que generaron
36.188 GWh. Esta energia equivale a la producida 180 millones de toneladas de carbon.
Aproximadamente, 15 millones de habitantes pudie®mabastecidos con dicha produccién de
electricidad. En cuanto a la contaminacion evitallahorro de combustibles fosiles mediante la
utilizacion de la energia edlica, evitd la emisigna atmodsfera por consumo de carbon de 35
millones de toneladas (Tm) de CO2, 650.000 Tm @&, 300.000 Tm de NOx, y 22.000 Tm de

particulas.

La energia edlica tiene un gran valor ambientalacemergia renovable y limpia. Sin embargo, no
esta exenta de impactos ambientales, y por elle demeterse a un proceso de Evaluacion de

Impacto Ambiental.

Los principales impactos de la energia edlica sduymren sobre el paisaje y sobre la avifauna. El
impacto sobre la avifauna se debe fundamentalmanta mortalidad por colision con los

aerogeneradores. Este impacto es particularmemiiogertido. La mortalidad de aves de gran

tamafio, como el buitre, casos concretos de maathlide especies amenazadas y colisiones
multiples han recibido gran atencion publica. Leineas de mortalidad de avifauna, no obstante,
son variables e inseguras: desde menos de undaodior aerogenerador y afio, hasta varias
decenas. En todo caso, atendiendo atendiendoctdadgi edlica instalada en Espafia (19.149 MW

en 2009), la cifra real comprende sin duda varidestde aves muertas anualmente por colision



con aerogeneradores.

La mortalidad afecta a numerosas especies, muahdassdcuales estan incluidas en el Catalogo

Nacional de Especies Amenazadas (CNEA) o en caglagionales de especies amenazadas.

Tanto el numero global de colisiones, como la afec@ especies protegidas o amenazadas,
suponen un impacto sobre la avifauna de Espafibalplemente, la mas rica y diversa de Europa.
Ademas, Espafa representa una de las areas deigrigde aves mas importantes del Paleéartico

occidental.

En este contexto, surgid en Liquen Consultoria Amial, S.L., el afio 2005, el proyecto de
desarrollar unsistema de deteccion y disuasion automética de awesesgo de colisién con

aerogeneradorescon el objetivo de reducir la mortalidad de awifa en los parques edlicos.

Esta reduccion tendria un efecto directo sobre Narsidad de la avifauna, al promover la

conservacion de las especies afectadas, y un efaptan escala de promocién de la biodiversidad,
al favorecer el desarrollo de la energia edlicaethuccion del consumo de combustibles fosiles, y
la consiguiente reduccion en la emision de gasetagovnantes y de efecto invernadero, que estan

llevando al planeta a elevadas tasas de extina@@species.

El proyecto de Investigacion y Desarrollo se inieid 2006, cuando se reunieron los medios
materiales y humanos suficientes. En aquel moménteduccion del impacto sobre la avifauna se
centraba en ubicar los parques edlicos en zonasnemor impacto potencial. Sin embargo, esta
medida no habia sido facil de aplicar, pues lamg@mon mejores vientos concentran gran nidmero
de aves, y especialmente a aquéllas mas susceptibleolision: el grupo de aves rapaces. En
algunos parques edlicos donde se habia registr@®levada mortalidad de aves, s6lo hubo dos
opciones disponibles: la parada temporal de lo®ogaseradores o el desmantelamiento y
reubicacion de los aerogeneradores mas problematicoluso actualmente, en el afio 2010, el
mayor esfuerzo econdmico se dedica a localizar anestas en el entorno de los aerogeneradores;

apenas se realizan estudios de las causas de talidaat registrada y muy pocos proyectos estan



enfocados al desarrollo de medidas para la reduckdda mortalidad.

El proyecto de Investigacion y Desarrollo, iniciaeio 2005, dio lugar a la presentacion en 2009 de
DTBIird: un sistema de reduccion de la mortalidad adéauna en parques eodlicos mediante

deteccion y disuasion automatica de aves en rigsgolision.

El sistema permite reducir el impacto ambientdldenergia edlica sobre la avifauna, favoreciendo
asi la conservacion de la biodiversidad y el majgsarrollo de la energia edlica compatible con la

conservacion del medio ambiente.
DESCRIPCION

Tras su gestacion inicial en 2005, el procesdndestigacion, Desarrollo e innovacion(l+D+i)
para la creacion dalistema de deteccion y disuasién automatica de ewvemgsgo de colision con
aerogeneradoresse inicia en 2006, cuando se reunieron los mediaseriales y humanos

suficientes.

El proyecto se inici6 con un estudio de viabilidédnica, que comprendié: i) un analisis de la
utilidad y necesidad del sistema dentro del set#da energia edlica; ii) un estudio del estadtade
técnica para la deteccién y disuasion de avifaynéi) el disefio de un plan de Investigacion,
Desarrollo e innovacion (1+D+i). El plan de I+D+icluia el desarrollo de técnicas de deteccion y
disuasion completamente nuevas en el sector, paral Liquen ha contado con la colaboracion de
empresas tecnoldgicas punteras. En 2008 el ededi@bilidad recibié el apoyo del Ministerio de

Ciencia e Innovacion.

Tras el estudio de viabilidad se acometid la irgaston y el desarrollo propiamente dichos, que
abarcaron los afios 2008 y 2009. El desarrollo siellementos del sistema originalmente disefiado
y su integracion, llevd a la creacion del primeotptipo a finales de 2008, que se instalo

experimentalmente en un parque edlico de Zaragonaagzo de 2009.
A partir del primer prototipo, se emprendié un m®a de mejora, con los objetivos siguientes:

* Optimar la sensibilidad del Equipo de Deteccion.



* Optimar la exactitud y especificidad del Equipddieccion.

* Optimar la eficacia del Equipo de Disuasion.

* Reducir la probabilidad de colisién con los aeregadores.
Estos objetivos se acometieron en ciclos iteratignoe comprendieron:

* Ensayos de campo conforme a un disefio cientifico.

* Andlisis estadistico de datos de campo en gabinete.

* Optimacion técnica de los componentes del sistema.

* Informe técnico y/o validacion.

A comienzos del afio 2010 se contaba ya con ummstgperativo, que se instalé en un parque

eolico de Acciona Energia en Navarra.

El sistema desarrolladoa lo largo del proyecto es completamente novedosepresenta una de
las mejores herramientas disponibles actualmenta peducir el impacto ambiental de la

generacion de energia edlica sobre la avifauna.

Descrito sucientamente, DTBird es sistema automatico de deteccion de aves en riesgo d
colision con aerogeneradores, capaz de realizaicams programadas encaminadas a reducir y

controlar la mortalidad de avifauna en parques eg#

Las funciones que realiza son:
» Deteccion automatica en tiempo real de aves emvuel

* Reduccion de la mortalidad de avifauna en parqaksos mediante la emision de sefiales

de aviso y disuasion, asociadas a la detecciéasdavies.

* Reduccion de la mortalidad de avifauna en pargaksos mediante la parada selectiva de

aerogeneradores.



* Deteccion y registro de colisiones.

El sistema desarrollado consta de los siguienessegitos:

* Equipo de deteccidn y monitorizacion.

* Equipo de disuasion.

* Equipo de control de parada.

* Equipo de control de colisiones.

* Equipo de gestion integrada de varias instalacienasm parque eolico.

La secuencia de funcionamiento del sistema eglaesite:

* El sistema detecta automaticamente la presencév@® en el entorno del aerogenerador y
determina la probabilidad de colision segun la dcégria de vuelo y la distancia al

aerogenerador;

* cuando hay peligro moderado de colision, emitesgiiel de aviso a las aves en riesgo;

* cuando hay peligro intenso de colision, refuerzadaal de aviso en la zona de peligro

intenso de colision con una sefal de disuasionlparaves en riesgo;

* cuando detecta un trayectoria de vuelo con rieggoatision, realiza, opcionalmente, una

parada selectiva de los aerogeneradores con megtmaplidad de colision;

* el sistema registra todos los vuelos detectadas gdciones realizadas;

* el sistema registra potenciales colisiones;

* el sistema registra variables ambientales, quegrusglacionarse con los vuelos detectados

y potenciales colisiones.

El desarrollo del proyecto presentado ha dado lagam sistema novedoso, que representa una de

las mejores herramientas disponibles para redugimgacto ambiental de la generacion de energia



eolica sobre la avifauna.
RESULTADOS

El desarrollo del proyecto presentado ha dado lagam sistema novedoso, que representa una de
las mejores herramientas disponibles para redugingacto ambiental de la generacién de energia

eolica sobre la avifauna.

El sistema desarrollado es un medio completamarttematizado de reduccion de mortalidad de
avifauna en parques edlicos, mediante la integnad® la deteccidon y monitorizacion en tiempo
real de las aves en vuelo, la disuasién automalicdéas aves en riesgo de colisiéon, la parada
selectiva de aerogeneradores con mayor probabiliiactolisién, y el control de potenciales

colisiones.

El sistema DTBird esta actualmente operando err@upa edlicos de Espafia, y esta proyectada su
instalacion, tanto en nuevos parques eélicos dafteasgomo en parques edlicos de Polonia, Italia y
Egipto. El sistema ha sido presentado a nivel matgonal, y se ha iniciado su distribucién en

Portugal, Grecia, Peru y Estados Unidos.

La proyecto cuenta con el apoyo del sector edtidoavés de la Asociacion Empresarial Edlica, asi
como de promotores y gestores de parques edli@bscéntes de aeroegeneradores, asociaciones
conservacionistas y medios de comunicacion débsde las energias renovables.

Se presentan a continuacion las principales pliesex de los elementos que componen el sistema.

Equipo de Deteccion y Monitorizacion

Las prestaciones alcanzadas por el equipo en 2010 s

» Deteccion automatica y continua en tiempo realnsicesidad de supervision humana.

* Radio de monitorizacion, desde unos poco metrqQ2 k.

Detectabilidad de todas las especie de ave y dguieaanimero de aves en vuelo.

* Grabacion de vuelos detectados, interpretablesceimocimientos de experto, con la



posibiliad de identificar la especie de ave detita

* Monitorizacion de variables ambientales, que s&crehan con los vuelos de las aves.

* Operacion en condiciones ambientales adversas, @aperatura, vientos fuertes, lluvia,

etc.

Equipo de Disuasion

Las prestaciones alcanzadas por el equipo en 20m0,

» Disuasion automatica de aves en riesgo de colision.

» Grabacion del vuelo de las aves que reciben ladesefie aviso y disuasion.

* No habituacion de las aves a las sefiales de avdsugsion.

Equipo de Control de Parada

Las prestaciones alcanzadas por el equipo en 2010 s

* Orden de parada al aerogenerador en situaciorstgorde colision.

* Orden de reanudacion del funcionamiento, cuandesio de colision desaparece.

Equipo de Control de Colisiones

Las prestaciones alcanzadas por el equipo en 200,

Registro de potenciales colisiones.

* Identificacion de la especie.

* Grabacién del comportamiento del ave en el moméata colision,

* Monitorizacién de variables ambientales, que s&crehan con los vuelos de las aves.

SINERGIAS Y REDES

El proyecto presentado representa una absolutadadven el campo de la reduccién del impacto



sobre la avifauna de la energia edlica. Existesisdicnologias para la deteccién de aves, pero no
tienen la capacidad de detectar aves en tiempocorala precision del sistema presentado, ni

cuentan con sistemas de disuasion para evitatidrg como ocurre con el sistema presentado.

Ningun otro sistema, que se conozca, ha intregladideteccion automatica en tiempo real, la
disuasion de aves en riesgo de colision, la pasatiectiva de aerogeneradores y el control de

colisiones, como hace DTBird, para reducir la nioléal de avifauna en parques edlicos.

En el proceso de Investigacion y Desarrollo deesis de deteccion y disuasion automatica de aves

en riesgo de colisién se ha contado con la colab@raentre otros, de:
* Asociacion Fondo de Amigos del Buitre, para el dedla del equipo de deteccion.

* Grupo de Rehabilitacion de la Fauna Autdctona yHabitat (GREFA), para el desarrollo

del equipo de disuasion.

* Molinos del Ebro. del Grupo SAMMCA (promotora dergpaes edlicos), para la instalacion

y desarrollo de prototipos.
» Acciona Energia, para la optimacién y validaciénadeficacia del sistema.

* Junta de Castilla y Ledn, proporcionando emplazaiosepara el desarrollo de los equipos
de deteccién y disuasion.
* Junta de Extremadura, proporcionando emplazamigat@sel desarrollo de los equipos de
deteccion y disuasion.
* Comunidad de Madrid, para la instalacién y deslaraé prototipos, y para la operaciéon de
un sistema demostrativo.
COMUNICACION
El sistema DTBIird es el producto de 5 afios de bigason y Desarrollo, emprendidos por Liquen
en el afo 2005. A lo largo de este periodo el mtoyba contado con el apoyo del Ministerio de

Ciencia e Innovacion (Expediente PPT-120000-2008-7)



El sistema DTBird se ha presentado en Espafia epritasipales revistas del sector de energias
renovables: Energias Renovables e Infopower (pditsntos: Articulo en Energias Renovables y

Articulo en Infopower).

El 3 de marzo de 2010 se realiz6 una presentacdmostrativa del sistema a promotores y
gestores de parques eolicos, administraciones @muioas y nacional, y asociaciones
conservacionistas (véase http://www.portaldendic@m/video/yt-Zf6 CRIdQ5GU; y

http://cocn.tarifainfo.com/spip/spip.php?article LO5

El sistema DTBIird ha sido presentado a nivel irdeional en los principales congresos del sector

de la Energia Edlica:

* European Wind Energ€onference & Exhibitionen Warsaw (Poland), el 20 al 23 de abril
de 2010. Poster “A self-working system to reduced bnortality in wind farms” (pdf

adjunto: DTBird Brochure. EWEC 2010. Poland).

* Wind Power Conference & Exhibitipen Dallas (EE.UU), del 23 al 26 de mayo de 2010.
Stand en el pabellbn de empresas espafiolas apoyada$ ICEX (pdf adjunto: DTBird

Brochure: WINDPOWER 2010. Texas).
DTBird actualmente cuenta con 3 instalaciones:
* Molinos del Ebro. Grupo SAMMCA. Zaragoza (Espafidarzo de 2009.
* Instalaciéon en el Parque Regional del Sureste. fM4Hspafia). Enero de 2010.
* Acciona Energia. Navarra (Spain). Enero de 2010.

Liguen es una empresa acogida al programa PIPB (Rieiacion Promocion Exterior), con una
orientacion internacional desde sus origenes.

Gracias al interés del producto y la campafia depc@n internacional, actualmente la instalacion
de DTBird esta proyectada en paises como Italianizg Pera y Egipto.

La candidatura presentada cuenta con el apoyo atgbrsedlico, a través de la Asociacion



Empresarial Eollica, asi como de promotores y gestate parques eolicos, fabricantes de
aeroegeneradores, asociaciones conservacionistagegios de comunicacion del sector de las
energias renovables. Las instituciones que apdy@nogecto DTBird son:

* Sector Edlico:

* Asociacion Empresarial Edlica

* Grupo Samca

* Gamesa Innovacion y Tecnologia

* Barlovento Recursos Naturales

* Gamesa Energia
* Asociaciones conservacionistas:

* SEO (Birdlife International)

* Asociacion Fondo Amigos del Buitre
* Medios de Comunicacion:

* Revista Energias Renovables



